Modèle de demande d'habilitation d'une licence ou d’un mastère
Pour la période 2018-2019 / 2021-2022
	Université : Université de la Manouba
	Etablissement : Ecole Supérieure de Commerce de Tunis


	Licence (1)
	Appliquée
	…………………………………………………………………

	
	Fondamentale
	…………………………………………………………………

	
	
	

	Mastère (1)
	Professionnel
	Statistique et Informatique décisionnelle

	
	De Recherche
	…………………………………………………………………


A soumettre à la Commission Nationale Sectorielle : Informatique..
	Avis et visas

	Le Doyen / Directeur de d'établissement

	Le conseil scientifique, réuni le 08/03/2018, a donné son avis favorable pour le renouvellement du Master en Informatique de Gestion, intitulé « Statistique et Informatique Décisionnelle ».

Approuvé X                                Non approuvée (
Motifs du refus …………………………………...…………………………………...

………………………………………………………………………………………….

Date, Signature et cachet du chef d'établissement



	Le Président de l'Université

	L'avis du conseil de l'université doit se baser sur les critères de qualité, d'adaptabilité, et d'efficacité. Il doit favoriser l'exploitation optimale des ressources humaines et matérielles au niveau de l'université.

Approuvé (                                 Non approuvée (
Motifs du refus …………………………………...…………………………………...

………………………………………………………………………………………….

Date, Signature et cachet du Président de l'Université




ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(1) Il est recommandé de préciser le diplôme visé (Licence ou Mastère) et son type (Licence appliquée ou fondamentale / Mastère professionnel ou de recherche).
1- Identification du parcours

1-1- Rattachement du parcours

	Domaine de formation
	Sciences et Technologies

	Mention (s)
	Informatique

	Parcours (ou spécialité) (1)
	Statistique et Informatique décisionnelle

	Date de démarrage de la formation
	Année Universitaire 2018-2019


1-2- Objectifs de la formation (compétences, savoir-faire, connaissances)
	Il s'agit d'une formation résolument tournée vers les métiers de l'ingénierie des données. Elle aborde donc tous les aspects de ces métiers : collecte, administration, exploitation et valorisation des données. Cette formation permet d'acquérir une double compétence en informatique décisionnelle et en statistique, complétée par une connaissance de l'entreprise et une pratique professionnelle acquise au travers de plusieurs stages.

	Compétences principales

Statistique

Après une consolidation des bases mathématiques (en algèbre, analyse et probabilités), plusieurs

enseignements en statistique permettent à l'étudiant de maîtriser les outils nécessaires pour mener à

bien l'analyse d'une étude statistique standard : 

· statistique exploratoire (régression, analyse en composantes principales, ...), 

· statistique inférentielle (estimation, tests, ...),

· analyse de données multidimensionnelles quantitatives,

· modélisation linéaire (analyse de variance, ...). 

Ces enseignements allient méthodologie et pratique par le biais d'études de cas en statistique sous SAS, R et SPSS.

Informatique

Les enseignements se découpent en quatre parties principales:

· bases de données :

•modélisation E/R,

• algèbre relationnelle,

•SQL et PL/SQL sous Oracle,

• optimisation de requêtes,

• intégration de bases de données relationnelles sous Oracle.

· programmation avancée : programmation Java sous Unix,
· génie logiciel : techniques d’assurance et contrôle qualité, normalisation et certification, modélisation UML,
· recherche d’information : langage PERL, récupération de données, modèles théoriques et protocoles d’évaluation, mise en œuvre d’un moteur de recherche.

Applications industrielles potentielles

Les débouchés se trouvent dans tous les secteurs où la mise en place, l'administration et l'exploitation de l'information sont primordiales pour la prise de décision.

Quelques exemples : (secteur bancaire, assurances, domaines de la santé, biologie et agronomie, secteur aéronautique)
Afin d'acquérir la capacité de maîtriser de bout en bout les systèmes d'information de plus en plus complexes et cruciaux qui sont au cœur de l'économie de la connaissance, les étudiants apprennent à la fois :

 -) à préparer la récolte des données (planification expérimentale, techniques d'enquête et de sondage, techniques de précision, contrôle de qualité)

-) à développer et à déployer les systèmes d'information de dernière génération (data-warehouse, bases de données réparties à grande échelle, normes W3C, sécurité et fiabilité, etc.)

-) à analyser ces données avec les méthodes statistiques adaptées (estimation et tests, modèles gaussiens et Bayésiens, statistiques biomédicales et textuelles, maîtrise statistique des processus, optimisation, séries chronologiques, data mining, machine learning, etc.).
Compétence(s) visée(s)

Le savoir faire visé consiste dans l'utilisation des méthodes ainsi que des outils de la statistique et de l'informatique décisionnelle pour aider à la prise de décision dans tout domaine où ces méthodes et outils peuvent s'appliquer.sur des projets axés sur l'ingénierie des données. 
Activités visées 

· Utiliser les processus de développement et de modélisation des systèmes d'informations
· Maitriser l'élaboration des bases de données multidimensionnelles, des bases de données réparties et.des bases de données textuelles,
· Manipuler les outils de la statistique et les différents modèles à des fins d'analyse, d'extraction et de valorisation des données pour la prise de décision.
· Maitriser les différents concepts d'extraction de connaissances et les fouilles de données.
· Maitriser les méthodes de génie logiciel, les processus d'évaluation et de certification logiciel
Compétences 
· Acquérir une double compétence en statistique et en Informatique décisionnelle.
· · Chargé d'études en Statistique et en Informatique : Exploitation des Bases de données
· · Chargé d'études en Data Mining : Exploitation du data Waterhouse Piloter un projet Web Mining
· · Réaliser des travaux d'analyse décisionnelle - Exploitation Statistique des Bases de données
· · Réaliser des outils d'aide à la décision.



1-3- Conditions d'accès à la formation et pré-requis
	Nature du bac et nombre prévu d'étudiants repartis sur les années d'habilitation

Licences

	Pré-requis

Mathématiques, Statistiques et Informatique


1-4- Perspectives professionnelles du parcours
	Les débouchés se trouvent dans tous les secteurs où la mise en place, l'administration et l'exploitation de l'information sont primordiales pour la prise de décision.
 Secteur(s) d'activité(s)

· Sociétés de service en informatique et science des données

· Aéronautique, Transports

· Marketing, conseil

· Assurance, banque

· Administrations, Hôpitaux

· Médical, Santé, Agro-alimentaire

· Net-économie

Métiers

· Analyste des données

· Consultant SI

· Data Scientist

· Ingénieur-Analyste

· Ingénieur d'étude "Aide à la décision"

· Administrateur de bases de données

· Statisticien

· Ingénieur Recherche et Développement




1-5- Perspectives de poursuite d'études supérieures pour les étudiants les plus distingués
	


2- Descriptif détaillé du parcours 

Modèle de présentation d'un Parcours LMD

	Université : Manouba
	Etablissement : Ecole Sup de Commerce de Tunis
	Licence 
	
	Statistique et Informatique Décisionnelle

	
	
	Mastère
	Professionnel
	

	Domaine de formation : Sciences et Technologies
	Mention
	Informatique


Semestre (1) M1
	N°
	Unité d'enseignement
	Type de l'UE (Fondamentale / Transversale / Optionnelle)
	Elément constitutif d'UE (ECUE)
	Volume des heures de formation présentielles  (14 semaines)
	Nombre des Crédits accordés
	Coefficients
	Modalité d’évaluation

	
	
	
	
	Cours
	TD
	TP
	Autres
	ECUE (le cas échéant)
	UE
	ECUE (le cas échéant)
	UE
	Contrôle continu
	Régime mixte

	1
	Mathématiques
	
	Eléments de Logique mathématique


	28
	
	
	
	3
	6
	3
	6
	
	x

	
	
	
	Optimisation mathématique
	28
	
	
	
	3
	
	3
	
	
	x

	2
	Bases de 

 HYPERLINK "https://cmisid.univ-tlse3.fr/taxonomy/term/35" Données Avancées (I)
	
	Data mining 

	42
	
	
	
	3
	7
	3
	7
	
	x

	
	
	
	Data warehouse
 
	28
	
	
	
	2
	
	3
	
	
	x

	
	
	
	Protection et qualité des données
	28
	
	
	
	2
	
	2
	
	
	x

	4
	Statistique & Contrîole Qualité 
	
	
	
	
	
	
	
	6
	
	6
	
	

	
	
	
	Statistique Exploratoire 
	42
	
	
	
	3
	
	3
	
	
	x

	
	
	
	Contrôle qualité
	28
	
	
	
	3
	
	3
	
	
	x

	5
	Systèmes d'info & Sondages 
	
	Extraction d’information dans les documents

	21
	
	
	
	2
	7
	2
	7
	
	x

	
	
	
	Sondages
Génie logiciel
	28
28
	
	
	
	3
2
	
	3
2
	
	
	x

x

	6
	Techniques de communication & Langues vivantes  
	
	Dynamique de groupes et jeux de rôles
	21
	
	
	
	2
	4
	2
	4
	
	x


	
	
	
	Anglais commercial
	21
	
	
	
	2
	
	2
	
	
	x


Semestre (2) M1

	N°
	Unité d'enseignement
	Type de l'UE (Fondamentale / Transversale / Optionnelle)
	Elément constitutif d'UE (ECUE)
	Volume des heures de formation présentielles  (14 semaines)
	Nombre des Crédits accordés
	Coefficients
	Modalité d’évaluation

	
	
	
	
	Cours
	TD
	TP
	Autres
	ECUE (le cas échéant)
	UE
	ECUE (le cas échéant)
	UE
	Contrôle continu
	Régime mixte

	1
	Statistique et analyse des données
	
	Statistique spatiale

	28
	
	
	
	3
	6
	3
	6
	
	x

	
	
	
	Analyse des données
	42
	
	
	
	3
	
	3
	
	
	x

	2
	Bases de 

 HYPERLINK "https://cmisid.univ-tlse3.fr/taxonomy/term/35" Données Avancées (II)
	
	Extension objet du relationnel

	28
	
	
	
	3
	6
	3
	6
	
	x

	
	
	
	Systèmes répartis et BDD réparties
	42
	
	
	
	3
	
	3
	
	
	x

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Projets tutorés
	
	Préparation des projets tutorés

	28

	
	
	
	3

	6
	3
	6
	
	x

	
	
	
	Projets tutorés
	28
	
	
	
	3
	
	3
	
	
	x

	4
	Statistique décisionnelle
	
	Aide à la décision 

Multicritère
 
	42
	
	
	
	3
	6
	3
	6
	
	x

	
	
	
	Théorie des Jeux
	42
	
	
	
	3
	
	3
	
	
	x

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	Normes W3C &

Techniques de communication & Jeux d’entreprise
	
	Normes W3C : standards associés à XML
Techniques de communication

	28

21

	
	
	
	2
2
	6
	2

2
	6
	
	x

x


	
	
	
	Jeux d’entreprise
	21
	
	
	
	2
	
	2
	
	
	x


Semestre (1) M2

	N°
	Unité d'enseignement
	Type de l'UE (Fondamentale / Transversale / Optionnelle)
	Elément constitutif d'UE (ECUE)
	Volume des heures de formation présentielles  (14 semaines)
	Nombre des Crédits accordés
	Coefficients
	Modalité d’évaluation

	
	
	
	
	Cours
	TD
	TP
	Autres
	ECUE (le cas échéant)
	UE
	ECUE (le cas échéant)
	UE
	Contrôle continu
	Régime mixte

	1
	Modélisation 
	
	Modélisation

Econométrique et applications
	42
	
	
	
	4
	4
	4
	4
	
	x

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Bases de 

 HYPERLINK "https://cmisid.univ-tlse3.fr/taxonomy/term/35" Données Avancées (III)
	
	Bases de données réparties à grande échelle
	42
	
	
	
	3
	6
	3
	6
	
	x

	
	
	
	Environnement décisionnel OLAP

	42
	
	
	
	3
	
	3
	
	
	x

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Bases de Données avancées (IV)
	
	Bases de données semi et non structurées 
	28
	
	
	
	2
	7
	2
	7
	
	x

	
	
	
	BD massivement parallèles, cloud computing
	28
	
	
	
	2
	
	2

	
	
	x


	
	
	
	Business Intelligence
	42

	
	
	
	3
	
	3
	
	
	x

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	Modélisation & Analyse des données
	
	Econométrie spatiale
	42
	
	
	
	4
	7
	4
	7
	
	x

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Data Marketing
	42
	
	
	
	3
	
	3
	
	
	x

	5
	Management
	
	Cycle de décision en entreprise

	42
	
	
	
	3
	6
	6
	6
	
	x


	
	
	
	Evaluation et processus de certification 

	42

	
	
	
	3

	
	6

	
	
	x


Semestre (2) M2

	N°
	Unité d'enseignement
	Type de l'UE (Fondamentale / Transversale / Optionnelle)
	Elément constitutif d'UE (ECUE)
	Volume des heures de formation présentielles  (14 semaines)
	Nombre des Crédits accordés
	Coefficients
	Modalité d’évaluation

	
	
	
	
	Cours
	TD
	TP
	Autres
	ECUE (le cas échéant)
	UE
	ECUE (le cas échéant)
	UE
	Contrôle continu
	Régime mixte

	1
	Stage
	
	
	5 mois minimum
	
	30
	
	
	
	


(2) Il est recommandé de remplir un tableau similaire pour chaque semestre et de joindre au dossier une fiche descriptive détaillée pour chaque UE.
Matrice de Correspondance Référentiel Formation/ Référentiel Compétences
	Matrice de Référentiel Compétences/ referentiel Formation ( 1ère Année)

	 Référentiel Formation

Référentiel Compétences


	Eléments de Logique mathématique
	Optimisation mathématique
	Data mining
	Data warehouse
	Protection et qualité des données
	Statistique Exploratoire
	Contrôle qualité
	Extraction d’information dans les documents
	Sondages
	Génie logiciel
	Dynamique de groupes et jeux de rôles
	Anglais commercial
	Statistique spatiale
	Analyse des données
	Extension objet du relationnel
	Systèmes répartis et BDD réparties
	Préparation des projets tutorés
	Projets tutorés
	Aide à la décision Multicritére
	Théorie des Jeux
	Normes W3C : standards associés à XML
	Techniques de communication
	Jeux d’entreprise

	Compétences
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Compténces théoriques
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Les méthodes d'analyse des données
	N2
	N2
	 
	 
	 
	N2
	N2
	 
	N2
	 
	 
	 
	N3
	N4
	 
	N3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	les méthodes d'analyse de l'information et des processus métiers
	 
	N2
	 
	 
	 
	N2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Les outils et les appareils informatiques d'analyse des données
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Les spécificités des technologies liés au web
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	N2
	 
	 

	Les méthodes de gestion des données
	 
	 
	 
	 
	N2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Les outils et appareils informatiques de stockage et de recherche de données
	 
	 
	N2
	N2
	 
	 
	 
	N2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Les langages de modélisation technique
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 N2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Les environnements de développement (IDE)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 N2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Les langages de modélisation technique
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	N3
	N3
	 
	 
	 
	 
	N2
	 
	 

	Compétences techniques
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Analyse statistique des données
	 
	N2
	 
	 
	 
	N2
	 
	 
	N2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Conception et Développement
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 N2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Gestion des données
	 
	 
	N2
	N2
	N2
	 
	N2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	N3
	N3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Intégration des systèmes
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 N2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Conception des applications
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 N2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	identification des besoins
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	N2
	N3
	 
	 
	 
	 
	 

	Gestion de l'information
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	N2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Soft Skills
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Prise de décision
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	N3
	N3
	 
	 
	 

	Initiative et proactivité
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	N2
	 
	 
	 
	 
	 
	N2
	N3
	 
	 
	 
	 
	 

	Travail d'équipe
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	N2
	 
	 
	 
	 
	 
	N2
	N3
	 
	 
	 
	 
	N3

	Networking
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	N2
	 
	 
	 
	 
	 
	N2
	N3
	 
	 
	 
	 
	N3

	Présentation et communication
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	N3
	N3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	N4
	N3


Matrice de Référentiel Compétences/ referentiel Formation ( 2ème année)
	 Référentiel Formation

Référentiel Compétences


	Modélisation

Econométrique et applications
	Bases de données réparties à grande échelle
	Environnement décisionnel OLAP
	Bases de données  semi et   non structurées
	BD massivement parallèles, cloud computing
	Business Intelligence
	Data Marketing
	Cycle de décision  en entreprise
	Evaluation et  processus de certification
	Stage (PFE)

	Compétences
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Compténces théoriques
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Les méthodes d'analyse des données
	N3
	
	N4
	
	
	
	
	
	
	

	les méthodes d'analyse de l'information et des processus métiers
	N3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Les outils et les appareils informatiques d'analyse des données
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Les spécificités des technologies liés au web
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Les méthodes de gestion des données
	
	N3
	N4
	N3
	
	N4
	N3
	
	
	

	Les outils et appareils informatiques de stockage et de recherche de données
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Les langages de modélisation technique
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Les environnements de développement (IDE)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Les langages de modélisation technique
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Compétences techniques
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Analyse statistique des données
	N3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Conception et Développement
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Gestion des données
	
	N3
	N4
	N3
	N3
	
	N3
	
	
	

	Intégration des systèmes
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Conception des applications
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	identification des besoins
	
	
	
	
	
	
	
	
	N3
	

	Gestion de l'information
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Soft Skills
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Orientation Client
	
	
	
	
	
	
	N3
	
	N3
	N3

	Gestion des problèmes
	
	
	
	
	
	
	
	N3
	
	N3

	Prise de décision
	
	
	
	
	
	N4
	
	N3
	
	N3

	Orientation résultats
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	N3

	Initiative et proactivité
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	N3

	Travail d'équipe
	
	
	
	
	
	
	
	N3
	
	N3

	Networking
	
	
	
	
	
	
	
	
	N3
	N3

	Présentation et communication
	
	
	
	
	
	
	
	
	N3
	N3


3- Descriptif des stages et des activités pratiques de fin d'études (objectifs, organisation, durée, lieu, activités, rapport de stage, soutenance de mémoire, valeurs en crédits, validation….) 
	Stage d’une durée minimale de 5 mois

	


4- Interliaisons entre les semestres du parcours, passerelles (à préciser), évaluation et progression
5- Liste des enseignants et des autres compétences participants aux activités de formation
	
	Nom / Prénoms
	Grade et spécialité
	UE concernées

	Ecole Supérieure de Commerce de Tunis
	Malek Ghenima
	Maître-assistant
	Normes W3C : XML et les bases de données

	
	Selima Besbes
	Maître-assistant
	Bases de données réparties à grande échelle

	
	Nader Kolsi
	Maître-assistant
	Environnement décisionnel OLAP

	
	Samir Ghazouani
	Professeur
	Modèles linéaires généralisés

	
	Samir Ghazouani
	Professeur
	Modèle linéaire gaussien général

	
	Foued Ben Said
	assistant
	statistique spatiale

	
	Hanene Jamoussi
	Maître de Conférences
	Maître de Conférences

	
	Rihab Bellakhal
	Maître-assistante
	Econometrie appliquée

	
	Hanene Jamoussi
	Maître de Conférences
	Processus et calcul stochastique

	
	Dalila Tayachi
	Maître-assistante
	Graphes et optimisation

	
	Dalila Tayachi
	Maître-assistante
	Sondages

	
	Rihab Bellakhal
	Maître-assistante
	Algèbre 2

	
	Rihab Bellakhal
	Maître-assistante
	Analyse 2

	
	Chiheb Ghanmi
	Expert TIC
	Génie Logiciel

	
	Sonia El Euch
	P.E.S
	Techniques de communication

	
	Fayçal Mhamdi
	P.E.S
	Anglais commercial

	
	Mohamed Mohsen Gammoudi
	Professeur
	- Data mining 

- Data warehouse

	Ecole Supérieure d’Economie Numérique (ESEN)
	Hamida Amdouni
	Maître-assistante
	- Extension objet du relationnel

	Université Paul Sabatier (Toulouse 3)
	Wahiba Bahsoun
	Maître de Conférences
	Normes W3C : standards associés à XML

	
	Riad Mokadem
	Maître de Conférences
	Systèmes répartis et BDD réparties


6- Equipements pédagogiques et locaux
6-1- Equipements disponibles

	Des salles équipées en matériels informatiques, logiciels statistiques et vidéos projecteurs

	


6-1- Equipements prévus

	Logiciels statistiques récents (SAS, Gauss , RATS,…), logiciels d’aide à la décision

	


7- Partenariat (préciser la nature des partenariats et ses modalités)
7-1- Partenariat universitaire

	Etablissement
	Activités
	Nature et modalités des partenariats

	Université Paul Sabatier Toulouse 3
	Enseignement et stages
	Co-diplomation 
(convention cadre signée)


7-2- Partenariat avec le milieu professionnel, economique et social

	Etablissement
	Activités
	Nature et modalités des partenariats

	INS
	Enquêtes et analyses
	Stages et PFE 

	CGDR
	Recherche en développement régional
	Stages et PFE

	Institut national de Météorologie
	Enquêtes et analyses
	Stages et PFE 


7-2- Autres types de Partenariat (à préciser)

	Etablissement
	Activités
	Nature et modalités des partenariats

	
	
	


Annexe 1 de la Fiche descriptive de l'UE

Unité d’Enseignement :Algèbre et Analyse 2 
ECUE n° 1 : Algèbre 2

1. Espaces euclidiens

2. Projection orthogonale

3. Diagonalisation des matrices symétriques
4. Décomposition en valeurs singulières

ECUE n° 2 : Analyse 2

1. Formules de Taylor à l'ordre n, développements limités, applications
2. Intégrales multiples : formules de changement de variables, théorème de Fubini. Applications aux probabilités.
Unité d’Enseignement :Bases de Données Avancées (1) 
ECUE n° 1 : Datamining

Ce module a pour but de familiariser les étudiants aux enjeux et principales méthodes du data mining et du text mining. Sont abordés notamment :

· l'étude des sources d'informations stratégiques externes à l'entreprise,

· l'harmonisation des contenus,

· l'analyse via des méthodes de la statistique,

· de l'analyse de données multidimensionnelles,

· les méthodes des classifications,

· la théorie des graphes,

· la cartographie géostratégique.

ECUE n° 2 : Datawarehouse

Ce cours introduit les principes des bases de données multidimensionnelles. Il s'articule autour de quatre parties :

· Partie 1 : Outils décisionnels. Problématique décisionnelle.

· Partie 2 : Principes de l'analyse OLAP. Représentation multidimensionnelle

· Partie 3 : Architecture de solution décisionnelle à base d'entrepôt de données. Entrepôts de données. Principes d'un ETL. Magasins de données.

· Partie 4 : Modélisation multidimensionnelle. Modélisation conceptuelle. Modélisation logique ROLAP en étoile et en flocon. Modélisation physique avec Oracle.

ECUE n° 3 : Protection de données

Les objectifs de ce cours sont principalement :
· l'étude des problèmes liés à l'intégrité des bases de données (BD) actives puis décrire les mécanismes que fournit un système de gestion de BD (SGBD) pour assurer la cohérence des données ;

· étudier les protocoles d'accès à la BD permettant d'assurer la confidentialité des données selon un schéma défini dans les applications métiers, apprendre à écrire des programmes d'application qui garantissent la cohérence de la BD dans un environnement concurrentiel,

· étudier les mécanismes qui permettent la reprise de fonctionnement normal d'une BD après la survenue d'une panne.
1. Chapitre 1 : Intégrité et BD actives- conception et mise en œuvre d'un système de déclencheurs 

2. Chapitre 2 : Confidentialité des données : droits, rôles, administration de la confidentialité, schémas externes et vues

3. Chapitre 3 : Gestion des accès concurrents : transactions et propriétés, techniques de contrôle d'accès concurrents

4. Chapitre 4 : Sécurité de fonctionnement : catégories de pannes, outils, techniques et algorithmes de reprise après panne

Unité d’Enseignement : Génie logiciel 
ECUE n° 1 : Génie Logiciel

L'objectif de ce cours est de maîtriser les concepts, les méthodes et outils instaurées dans un environnement de développement de projet dans différents secteurs d'activités de l'industrie.

· Partie 1 : Méthodes Agiles.

· Partie 2 : Processus de développement Itératif.

· Partie 3 : Gestion de Projet : Différentes Méthodes de Modélisation

· Partie 4 : Gestion de Configuration : Intégration continue, Normes, Référentiels, Espace de développement, Espace de Référence.

· Partie 5 : Gestion des Risques

· Partie 6 : Définition des exigences

· Partie 7 : Métrologie : Mesure et Diagnostic qualité du logiciel
Unité d’Enseignement : Statistique et optimisation (1) 
ECUE n° 1 : Optimisation mathématique

1. Généralités sur l'optimisation

2. Formulations et applications industrielles

3. Fonctions _a une seule variable :

· propriétés des fonctions (unimodalité, convexité,. . .)

· critères d'optimalité

· méthodes de recherche sans dérivées dichotomique, section d'or

· méthodes de recherche avec dérivées (Newton-Raphson, sécante)

4. Vitesse de convergence des algorithmes

5. Fonctions de plusieurs variables :

· généralités, gradient, hessien

· critères d'optimalité

· algorithme de la plus profonde descente

· algorithme de Newton

· méthodes de quasi-Newton

· approximation numérique du gradient

6. Optimisation sous contraintes :

· généralités

· conditions de KKT

· algorithmes (principes)

· méthodes (principes) des pénalités, fonctions barrières, points intérieurs,. . .

· détail d'un algorithme (SQP)

ECUE n° 2 : Statistique exploratoire
L'objectif de ce module est de donner une introduction aux méthodes de statistique descriptive multidimensionnelle.

Après des rappels d'algèbre linéaire, on étudiera les méthodes factorielles classiques basées sur la projection des données sur des espaces propres associés à la diagonalisation de matrices estimées sur les données. Les méthodes de classification supervisée ou non supervisée feront l'objet de la dernière partie.

Unité d’Enseignement : Systèmes d’information et sondages 
ECUE n° 1 : Extraction d’information dans les documents 
OBJECTIFS D’APPRENTISSAGE

Extraire ç partir de tout support d’information (texte, image, son, vidéo), les caractéristiques de contenu et de forme

DESCRIPTION SYNTHETIQUE DES ENSEIGNEMENTS

1. Objectifs, enjeux et applications.

2. Extraction d’informations à partir de textes : Préliminaires (Typologie des tâches d’extraction (entités nommées, relations,  indices  temporels,  lexique...)  •  Domaines  d’applications  •  Systèmes  d’extraction  de  l’information  : architecture de base et technologies.

3. Principes et méthodes : Méthodes symboliques (expressions régulières, règles et patrons) • méthodes supervisées (CRF, arbres de décisions),

4. Extraction d’information de type audio : Présentation du signal sonore, Numérisation, Extraction de paramètres temporels et fréquentiels,

5. Extraction d’information de type image et vidéo : Présentation de l’image numérique, Quantification, Extraction de paramètres liés à la couleur,

6. Evaluation : Méthodologie et métriques, Campagnes d’´evaluation.

PRE-REQUIS

Méthodes de classification 
REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES

1. Information extraction in a retrieval context : algorithms & propsects, Springer, M. F. Moens 
2. Reconnaissance automatique de la parole : Du signal à son interprétation, Dunod, Haton 
3. mage numérique couleur. Dunod, Trémeau

MOTS-CLES

Extraction de paramètres, entité nommées, relations sur le texte, traitement du signal (audio et vidéo)

ECUE n° 2 : Sondages

L'objectif du cours est de former l'étudiant aux différentes techniques de sondage : il y a donc transmission de la théorie des sondages et de cas pratiques d'enquêtes.

Les chapitres présentés sont les suivants :

1. introduction : rappel de notions et distribution d'échantillonnage

2. sondage aléatoire simple

3. sondage stratifié

4. sondage à plusieurs degrés

5. les redressements : post-stratification, estimateur par le ratio, estimateur par la régression, traitement de la non-réponse
Unité d’Enseignement : Modélisation (1) 
ECUE n° 1 : Modèles Linéaires Généralisés

Après quelques rappels sur le modèle linéaire gaussien (Chapitre 1), on présentera le modèle  linéaire généralisé dans sa forme générale (Chapitre 2). Il s'agira de situer le modèle linéaire  généralisé par rapport à la nature des données qu'il permet d'analyser, mais aussi d'introduire de nouvelles notions sur les méthodes d'estimation et sur les tests (tels que le test du rapport de vraisemblance ou le test de Wald par exemple).

Dans un deuxième temps, nous étudierons quelques modèles particuliers : la régression logistique permettant de modéliser une variable binaire (Chapitre 3), le modèle log-linéaire et la régression de Poisson pour expliquer une variable de comptage (Chapitre 4). Ces modèles seront mis en œuvre sous SAS, en mettant l'accent sur l'interprétation des résultats fournis, et sur la qualité et la validité du modèle estimé.

ECUE n° 1 : Econométrie Appliquée

L’objectif de cette unité d’enseignement consiste à permettre aux étudiants d’acquérir une formation théorique et pratique approfondie des méthodes économétriques. Le but est de rendre les étudiants aptes à appliquer ces méthodes économétriques dans la résolution de problèmes théoriques et pratiques dans le domaine de l’informatique. 

Plan du cours :

Introduction : Rappel de statistiques descriptives.

Chapitre 1 : Régression linéaire et problèmes associés.

Section 1 : Rappel de régression linéaire multiple.

Section 2 : Autocorrélation des erreurs (causes, tests de détection, correction).

Section 3 : Héteroscédasticité (causes, tests de détection, correction).

Section 4 : Multicolinéarité (conséquences, tests de détection, correction).

Section 5 : Applications sur STATA.

Chapitre 2 : Variable endogène qualitative.

Section 1 : Modèles à variable qualitative binaire : modèle Probit et modèle Logit.

Section 2 : Méthode d’estimation : le maximum de vraisemblance.

Section 3 : Critères de validité des modèles qualitatifs.

Section 4 : Applications sur STATA/ SPSS.

Unité d’Enseignement : Bases de Données Avancées (2)
ECUE n° 1 : Extension Objets du Relationnel

Ce cours aborde deux grandes notions : Unified Modeling Language (UML) pour les bases de données,

et les bases de données objet-relationnelles.

UML et bases de données : Le modèle de données objet relationnel étend principalement le modèle relationnel _a l'utilisation des mécanismes de transformations en utilisant SQL2 (utilisation pointeurs, collections et méthodes au niveau des tables et des types). Tous les concepts de ce cours sont illustrés avec des exemples. Le cours s'articule autour de six parties :

· Partie 1 : Compléments fondamentaux sur les diagrammes de classes ;

· Partie 2 : Intérêt d'UML pour la modélisation des bases de données ;

· Partie 3 : Différentes contraintes et cas d'héritage ;
· Partie 4 : Du schéma conceptuel le diagramme de classe UML vers le schéma relationnel ;


· Partie 5 : Traduction des contraintes ;

· Partie 6 : du schéma relationnel logique vers le schéma physique SQL2.

Bases de données objet-relationnelles : ce cours introduit les principes des bases de données objets-relationnelles.

Il s'articule autour de cinq parties :

· Partie 1 : Introduction aux principes objets dans les bases de données ;

· Partie 2 : Création et peuplement d'une base de données objet-relationnelle, table imbriquée, références ;

· Partie 3 : Interrogation d'une base de données objet-relationnelle, SQL étendu ;

· Partie 4 : Définition de méthodes, surcharge de méthode ;
· Partie 5 : Héritage. Redéfinition de méthode.

ECUE n° 2 : Systèmes Répartis et Bases de Données Réparties

Objectifs :

· Introduire les concepts, les objectifs, et les caractéristiques fondamentaux des systèmes repartis.

· Présenter les principes de base de la conception des syst_emes de bases de données reparties.

· Comprendre comment il est possible d'exploiter efficacement un SGBD réparti dans un contexte d'aide à la décision.

Plan :

1. Introduction aux systèmes repartis : Bases de la conception d'un système reparti, communication et synchronisation de processus.

2. Bases de données reparties BDR

· Introduction aux BDR : objectifs d'une BDR, fonctions d'un SGBD reparti, architecture des schémas, schémas de placement, et dictionnaire de données.

· Conception d'une BDR : approches de conception, stratégies de fragmentation, allocation des fragments.

· Evaluation de requêtes reparties : phases d'évaluation d'une requête repartie, localisation, et optimisation.

Unité d’Enseignement : Projets Tutorés
ECUE n° 1 : Préparation aux projets tutorés

L'objectif est de présenter la démarche de conception et les étapes d'analyse pour la conduite du projet tutoré.

ECUE n° 2 : Projets tutorés

L'objectif de ce projet est d'évaluer une compilation d'enseignements dont principalement : concepts RI, concepts BD, langages de requête, langage de RI, génie logiciel. Le projet porte sur la conception, la mise en œuvre et l'évaluation d'un système de recherche d'information. Les principales étapes du projet sont les suivantes :

1. Collecte de contenus textuels à partir d'une source (ex : wikipédia)

2. Indexation du corpus de textes pour l'extraction de contenus (texte) et méta-contenus

3. Mise en œuvre d'un module d'interrogation de l'information

4. Evaluation expérimentale de l'efficacité du système de recherche d'information

Unité d’Enseignement : Statistiques et Optimisation (2)
ECUE n° 1 : Graphes et Optimisation

Ce cours dresse un rapide panorama des m_ethodes de recherche de solutions optimales _a des probl_emes

mod_elis_es sous forme de graphe.

1. D_e_nitions et propri_et_es topologiques des graphes : d_e_nitions g_en_erales, matrice d'adjacence, distance

g_eod_esique, composante connexe, nombre cyclomatique, graphes eul_eriens et hamiltoniens ;

2. Les arbres : Arbres couvrants extr_emums, probl_emes de codage optimal (Pr�ufer, Hu_man) ;

3. Graphes orient_es et pond_er_es : parcours, noyau d'un graphe, partition, graphes probabilistes (mod_eles

markoviens), chemin de longueur minimal (Dijkstra), ot maximum (Floyd et Fulkerson) ;
ECUE n° 2 : Processus et Calcul Stochastique

Chapitre 1 Vecteurs et Processus Gaussiens 

1.1 Rappels sur les variables gaussiennes en dimension un          

1.2 Vecteurs gaussiens                             

1.3 Espaces et processus gaussiens                       

1.4 Mesures gaussiennes   

Chapitre 2 Le Mouvement Brownien 

2.1 Le pré-mouvement brownien                        

2.2 La continuité des trajectoires                       

2.3 Comportement des trajectoires du mouvement brownien        

2.4 La propriété de Markov forte  

Chapitre 3 Filtrations et Martingales 

3.1 Filtrations et processus                           

3.2 Temps d'arrêt et tribus associées                     

3.3 Martingales et surmartingales à temps continu              

3.4 Théorèmes d'arrêt  

Chapitre 4 Semimartingales Continues 

4.1 Processus à variation finie                         

4.1.1 Fonctions à variation finie                     

4.1.2 Processus à variation finie                     

4.2 Martingales locales                             

4.3 Variation quadratique d'une martingale locale              

4.4 Semi martingales continues   

Chapitre 5 Intégrale Stochastique

5.1 Construction de l'intégrale stochastique                  

5.2 La formule d'Ito                               

5.3 Quelques applications de la formule d'Ito                 

5.4 Le théorème de Girsanov  

Chapitre 6 : Equations Différentielles Stochastiques 

6.1 Motivation et définitions générales                     

6.2 Le cas lipschitzien                              

6.3 La propriété de Markov forte des solutions d'équations différentielles stochastiques                                

Unité d’Enseignement : Normes W3C (1)
ECUE n° 1 : Normes W3C : standards associés à XML

Ce cours introduit les notions de base du standard XML, il s'articule autour de trois parties :

· Partie 1 : XML : Syntaxe du langage Document bien formé

· Partie 2 : DDT document valide

· Partie 3 : Parseurs, Schémas, XSL.

ECUE n°3: Jeux d’entreprise

Objectifs 

Au terme de cet enseignement, l’étudiant sera capable de :

• d’avoir une vision globale de l’entreprise, de son organisation et des flux qui l’animent ;

• de comprendre les mécanismes fondamentaux qui rythment la vie d’une entreprise et de maîtriser les facteurs clés de sa rentabilité ;

• de comprendre l’interaction entre les grandes fonctions d'une entreprise,  

• d’apprécier les mécanismes humains, logistiques, marketings et financiers de l’entreprise

• d’appréhender les mécanismes économiques élémentaires du marché

• de mettre en avant la nécessité du travail collaboratif au sein d'une entreprise.
Contenu 

Au fur et à mesure du déroulement du jeu, les apprenant seront amené à :

• définir des objectifs et établir une stratégie ;

• négocier avec partenaires de leur chaine de création de valeur ;

• établir des budgets prévisionnels ;

• planifier les activités d’approvisionnement, de production, et de distribution ;

• gérer les flux et la trésorerie en respectant le plan financier ;

• élaborer des indicateurs de performance et bâtir des tableaux de bord.
Unité d’Enseignement : Modélisation (2)
ECUE n° 1 : Modèle linéaire gaussien général

Ce cours vient en complément des enseignements sur le modèle linéaire. L'objectif est de présenter et de mettre en œuvre des nouvelles méthodes de modélisation linéaire couramment employées dans la pratique statistique :

· Analyse de variance multidimensionnelle (MANOVA)

· Modèles à effets aléatoires et modèles mixtes

· Modèles pour données répétées

ECUE n° 2 : Econométrie Spatiale

Chapitre 1 Statistique des modèles spatiaux                            

1.1 Estimation en géostatistique                               

1.2 Analyse du nuage variographique                     

1.3  Estimation empirique d’un variogramme               

1.4  Estimation paramétrique d’un modèle de variogramme  

1.5  Estimation du variogramme en présence d’une tendance                                     

1.6 Validation d’un modèle de variogramme               

Chapitre 2 Autocorrélation sur un réseau spatial                       

2 .1 L’indice de Moran                                  

2.2 Test asymptotique d’indépendance spatiale            

2.3 L’indice de Geary                                  

2.4 Test de permutation d’indépendance spatiale           

Chapitre 3 Statistique des champs du second ordre                     

3.1 Estimation d’un modèle stationnaire 

3.2 Estimation d’un modèle auto-régressif                 

3.3 Estimation du maximum de vraisemblance             

3.4 Estimation d’une régression spatiale                  

Unité d’Enseignement : Bases de Données Avancées (3)
ECUE n° 1 : Bases de Données à grande échelle

Objectifs :

· Introduire les principaux problèmes posés et les méthodes proposées dans la conception et le développement des systèmes de bases de données repartis à grande échelle.

· Comprendre comment il est possible d'exploiter efficacement les serveurs de BD parallèles et les SGBD repartis à grande échelle dans un contexte d'aide à la décision.

Plan :

1. Serveurs de bases de données parallèles : objectifs et parallélisation de requêtes décisionnelles

2. Modèles d'allocation et de localisation des données reparties

3. Evaluation et optimisation de requêtes en environnement reparti à grande échelle

4. Modèles de coûts : collection dynamique des statistiques et impacts des précisions des estimations sur les performances des requêtes.

5. Systèmes d'intégration virtuels de données : caractéristiques et problématiques et modèles d'évaluation de requêtes décisionnelles

6. Introduction aux bases données mobiles :

· Types de mobilité dans les BD

· Evaluation et optimisation de requêtes en environnement reparti à grande échelle

ECUE n° 2 : Environnement décisionnel : OLAP

Pour la partie TD : recherche et commentaires des outils et solutions open source dans le domaine de la BI, et, comparaison avec SAP.

Pour la partie TP Business Objects (BO) :

1. Découverte de l'outil,

2. Réalisation de requêtes à partir de la base école,

3. Présentation et analyse de données simples (chart, et pertinence),

4. Conception d'un univers depuis un fichier Accès

5. Mise en place de fonction dans la réalisation des requêtes complexes.

Unité d’Enseignement : Bases de Données Avancées (IV)
ECUE n° 1 : Bases de données semi et non structurées
Objectif

Apprendre à manipuler le modèle de données XQUERY.
Description 

· Structure d’arbre d’un document XML

· Concepts fondamentaux du langage de requêtes Xpath : expressions, sélecteurs de nœuds, axe de recherche, filtres, fonctions et opérations.

· Modèle de données Xquery : Forêts, Collections d’arbres...

· Projection d’arbres sur des sous-arbres, sélection d’arbres et des sous-arbres.

· Langage Xquery par l’exemple
ECUE n° 2 : BD massivement parallèles, cloud computing
Objectif

Comprendre les principaux problèmes posés et les méthodes proposées dans la conception des SGBD parallèles et les systèmes clouds.
Description 

1. Objectifs des BD parallèles

2. Méthodes de répartition de données

3. Stratégies de parallélisation de requêtes décisionnelles

4. Introduction aux traitements de données dans les systèmes clouds

5. Evaluation et optimisation élastique de requêtes décisionnelles

6. Etude comparative entre les SGBD parallèles et les systèmes clouds

ECUE n° 3 : Business Intelligence
Objectifs
· Connaître les outils de Business intelligence.

· Maîtriser l’utilisation d’un outil de business intelligence.

Description 

· Business Intelligence d’une manière globale ERP (Editeurs et Open source)

· Business Object OLAP

· Outils de reporting Big Data

· ECM (Entreprise Content Management) MDM (Master Data Management)

· CRM (Customer Relationship Management) SOA (Service Oriented Architecture)...

· Utilisation avancée de Business Object.
Unité d’Enseignement : Statistiques et Optimisation (3)
ECUE n° 1 : Apprentissage Statistique

Ce cours présente les techniques récentes d'apprentissage statistique, de data-mining :

1. régression logistique

2. analyse discriminante

3. arbres de régression et de discrimination

4. réseau de neurones

5. agrégation de modèles (bagging, forêts aléatoires, boosting)

6. SVM (Séparateur à Vaste Marge ou Support Vector Machines)

ECUE n° 2 : Maîtrise statistique des procédés

Ce cours donne un large panorama sur la maîtrise statistique des procédés (MSP). Il s'agit de techniques descriptives et inférentielles pour le contrôle statistique des processus. Les points abordés sont les suivants :

· Rappels et compléments sur la distribution gaussienne. Méthodes d'estimation des paramètres.

· Capabilités.

· Cartes de contrôles et applications.

· Plans d'échantillonnage.

ECUE n° 3 : Statistiques Spatiales

Chapitre 1 Statistique des modèles spatiaux                            

1.1 Estimation en géostatistique                               

1.2 Analyse du nuage variographique                     

1.3  Estimation empirique d’un variogramme               

1.4  Estimation paramétrique d’un modèle de variogramme  

1.5  Estimation du variogramme en présence d’une tendance                                     

1.6 Validation d’un modèle de variogramme               

Chapitre 2 Autocorrélation sur un réseau spatial                       

2 .1 L’indice de Moran                                  

2.2 Test asymptotique d’indépendance spatiale            

2.3 L’indice de Geary                                  

2.4 Test de permutation d’indépendance spatiale           

Chapitre 3 Statistique des champs du second ordre                     

3.1 Estimation d’un modèle stationnaire 

3.2 Estimation d’un modèle auto-régressif                 

3.3 Estimation du maximum de vraisemblance             

3.4 Estimation d’une régression spatiale                  

Chapitre 4  Estimation d’un champ de Markov                         

4.1 Le maximum de vraisemblance                       

4.2 Pseudo-vraisemblance conditionnelle de Besag          

4.3 La méthode de codage                              

4.4 Précisions comparées du MV , MPV C et du codage    

4.5 Identification du support d’un champ de Markov       

Unité d’Enseignement : Management
ECUE n° 1 : Cycle de décision en entreprise

Ce module aborde les notions d'intelligence économique et de veille stratégique en les situant dans le cycle de décision en entreprise. Une ouverture vers les nouveaux métiers et les nouvelles pratiques dans les TIC et aussi proposée et illustrée de nombreux exemples pratiques. Il s'articule autour de deux grands axes :

Cycle Innovation et Propriété Intellectuelle

1. Mission INORPI et concepts de base

2. Comprendre la PI dans le cycle de l'innovation 

3. Recherches d'antériorité : pourquoi et quelles bases de données accessibles (Marques,Dessins et modèles, Brevet)

4. la contrefaçon

La Propriété Intellectuelle appliquée aux logiciels

1. Comment protéger un logiciel - par le droit d'auteur - par le droit des brevets - par le droit des dessins et modèles - par le droit des marques - par le droit commun

2. Autres aspects

· Licences "open sources"

· droit comparé

· Business Methods

· Bases de données

ECUE n° 2 : Evaluation des processus de certification

Les principaux objectifs de ce cours sont les suivants :

· Approche de la qualité du logiciel sous l'aspect Qualité du Processus de Développement (modèle CMM, standard et normes de développement, ...) et sous l'aspect Qualité Produit (Norme ISO9126, techniques de test, ...).

· Mise en perspective avec une présentation plus spécifiques des normes (DO2167, DO178), outils (Logiscope, ...) et techniques (revue, inspection) appliquées dans le monde aéronautique et spatial et ses systèmes "Safety of Life".

· Introduction à la notion de certification du logiciel. Présentation des aspects des outils de traçabilité des exigences mis en œuvre dans le contexte de développement logiciel pour l'ingénierie des données, métrologie, diagnostic qualité, arbre de défaillance, méthode d'évaluation de l'arbre qualité. Processus de certification de l'environnement de développement. Exigence qualité processus de traçabilité ISO - Normes ISO 9126
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